Konspekt przedmiotu
Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Chemia cieczy jonowych Wymiar: 15 h
Rodzaj Zaje¢: wyktad '
Prowadzacy: prof. dr hab. Urszula Domanska-Zelazna Semestr: I-111

Kroétki opis przedmiotu (Abstrakt):

Celem wyktadu jest wprowadzenie stuchacza w Swiat ,,cieczy jonowych”. Oméwione beda
zagadnienia zwigzane z budowa chemiczng, synteza, wlasciwosciami fizykochemicznymi i
mozliwoscig zastosowan w nowych technologiach $wiatowych. Biezace prace badawcze
wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania cieczy jonowych w syntezie organicznej (nowe
mechanizmy reakcji i wydajnos$ci, kataliza specyficzne), w ekstrakcji (siaka z benzyn,
rozdzielanie weglowodoréw alifatycznych od aromatycznych), w powlokach metalicznych o
specyficznych wtasciwosciach, w bateriach litowych o duzej pojemnosci, w kondensatorach,
jako s$rodki smarujace przy obrébce metali, szczegdlne $rodki powierzchniowo czynne,
zwiazki kompleksujace do ekstrakcji jondw metali cigzkich i wiele innych.

Prerekwizyty: Chemia fizyczna

Plan przedmiotu:

1.Budowa chemiczna cieczy jonowych; struktura i spektroskopia. Wymiar (2h)
2. R6zne metody syntezy. Wymiar (2h)
3. Wiasciwosci fizykochemiczne. Wymiar (4h)
4. Rownowagi fazowe. Wymiar (4h)

5. Wspétczynniki aktywnosci w rozcienczeniu nieskonczenie wielkim. Wymiar (14)
6. Zastosowania w syntezie i katalizie, w ekstrakcji, w elektrochemii, w magazynowaniu
energii 1 innych. Wymiar (2h)

Literatura podstawowa:
1. R. D. Rogers, K. R. Seddon, Ionic Liquids IITA: Fundamentals, Progress, Challenges, and
Opportunities. Properties and Structure. ACS Symposium Series 901, Washington, DC, 2005

Literatura uzupelniajaca:
1. Biezaca literatura Swiatowa-artykuty.

Materialy pomocnicze:
Materiaty drukowane do wyktadu

Sposéb zaliczenia:
Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego.



I1.B Opis przedmiotu

_— nazwa Wydziatu kierunek studiéw specjalnos¢
B.a
Wydzial Chemiczny Technologia Chemiczna
IL.LB.1 |nazwa przedmiotu | Nanotechnologia i inzynieria materialéw funkcjonalnych
II.B.2 | kod przedmiotu
II.B.3 |typ przedmiotu obowiazkowy
II.B.4 |poziom Srednio-zaawansowany
przedmiotu
II.LB.5 |[nominalny semestr | semestr I
studiow
II.B.6 |liczba punktéw
ECTS
I.LB.7 |metody nauczania |W-2, W-30
II.B.8 |jezyk wyktadowy | polski
II.B.9 |prowadzacy prof. dr hab. inz. Janusz Lewinski
przedmiot
I1.B.10 | wymagania prerekwizyty: podstawy chemii nieorganicznej i organicznej
wstepne
IL.LB.11 | cele przedmiotu Charakterystyka nanotechnologii 1 nanomaterialéw. Omoéwienie podstawowych
sposobow wytwarzania réznorodnych nanomaterialdbw nieorganicznych i
nieorganiczno-organicznych oraz ich wlasciwosci. Przeglad praktycznych
zastosowan wybranych grup materialéw w elektronice i innych obszarach.
I1.B.12 | tresci Otrzymywanie nanomateriatéw o $cisle okreslonych wtasciwosciach jest jednym
merytoryczne z najwiekszych wyzwan dla chemikéw i specjalistow od inzynierii materiatowe;.
przedmiotu W ramach pierwszej czgsci wyktadu oméwione zostang klasyczne struktury

nanomateriatow nieorganicznych - od kropek kwantowych poprzez nanoprety,
spirale, nanorurki weglowe i nieorganiczne do cienkich warstw krystalicznych —
oraz korelacje pomiedzy wielkoscia i morfologia nanomateriatéw a ich
wlasciwosciami  fizyko-chemicznymi. Przedstawione zostang podstawowe
sposoby wytwarzania nanomaterialéw (w tym z wykorzystaniem nowoczesnych
metod chemii metaloorganicznej) oraz techniki wytwarzania cienkich warstw
krystalicznych (np. technologie MOCVD, ALD, MBE). Szczegélna uwaga
bedzie zwrdcona na otrzymywanie, funkcjonalizacje 1 wlasciwosci materiatow
potprzewodnikowych typu II-VI oraz mozliwos$ci ich praktycznych zastosowan
w elektronice i1 aplikacjach biomedycznych.

Druga czegsci wyktadu bedzie poswigcona grupie hybrydowych materiatléw

nieorganiczno-organicznych. Nieorganiczno-organiczne materialy
mikroporowate to stosunkowo nowa klasa materialéw o szerokich
mozliwosciach  aplikacyjnych, w  takich obszarach jak: separacja

i przechowywanie gazéw, separacja matych czasteczek organicznych oraz
kataliza. Omodwione zostang rdézne strategie stosowane do wytwarzania
materiatéw nieorganiczno-organicznych o trwalej strukturze mikroporéw od
procesOw samoorganizacji dobrze zdefiniowanych molekularnych jednostek
budulcowych do kombinacji prostych molekularnych Iub polihedralnych




jednostek weztowych z odpowiednio dobranymi wielofunkcyjnymi tgcznikami
organicznymi lub metaloligandami. Obok aspektéw zwigzanych z kontrolg
wielkosci poréw i1 chemiczng funkcjonalnos$cig otrzymywanych powierzchni
przedyskutowane  zostang  mozliwo$ci  post-syntetycznej  modyfikacji
otrzymywanych  materiatbw  porowatych ~w  wyniku  odpowiednio
zaprojektowanych proceséw chemicznych.

II.B.13

metody oceny

egzamin pisemny

IL.B.14

spis zalecanych
lektur

II.B.15

uwagi dodatkowe




KChemia organiczna — wprowadzenie do syntezy

Wyktad, 30 godzin, studia drugiego stopnia, dr hab. Michat Fedorynski

Celem wyktadu jest ugruntowanie i poszerzenie ogélnych wiadomosci dotyczacych reakcji
istotnych dla syntezy organicznej, jedynie hastowo lub w ogdle nie oméwionych w kursie
podstawowym. Zostang oméwione:
¢ reakcje nukleofilowego podstawienia aromatycznego: zastepcze nukleofilowe
podstawienie wodoru (VNS), oksydatywne nukleofilowe podstawienie wodoru
(ONSH), reakcje S Ar

N

¢ reakcje zwigzkéw nukleofilowych z elektrofilowymi alkenami: reakcja Michaela,
annelacja Robinsona, reakcja Baylisa-Hillmana

® zastosowanie zwigzkow metaloorganicznych do tworzenia wigzania wegiel-wegiel

e organiczne zwigzki fosforu, siarki, krzemu i boru jako produkty posrednie w syntezie

organicznej

I1.B Opis przedmiotu

nazwa Wydziatu kierunek studiéw specjalnos¢

IL.B.a Wydzial Chemiczny Technologia Chemiczna Polimery i Materialy

Funkcjonalne

II.LB.1 |nazwa przedmiotu | Wybrane zagadnienia z chemii nanomaterialéw

II.B.2 | kod przedmiotu

II.B.3 |typ przedmiotu obieralny

I.B.4 |poziom zaawansowany
przedmiotu

II.LB.5 |[nominalny semestr | semestr I1T
studiow

II.B.6 |liczba punktéw
ECTS

I.LB.7 |metody nauczania |W-2, W-30

II.B.8 |jezyk wyktadowy |polski lub angielski

II.B.9 |prowadzacy Prof. dr hab. Adam Pron, prof. dr hab. Malgorzata Zagoérska
przedmiot

I1.B.10 | wymagania Podstawowy kurs chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej
wstepne

IL.B.11 | cele przedmiotu Zaznajomienie si¢ z najnowszymi metodami preparatyki nanoczastek,

funkcjonalizacji ich powierzchni i ich przetwarzania w celu otrzymania
materialow o specyficznych wlasciwosciach optycznych, elektrycznych i
magnetycznych. Opanowanie metod badan takich materialtow.




II.B.12

tresci
merytoryczne
przedmiotu

Nanometryczne formy wegla — fullereny, nanorurki

Nanometryczne formy pétprzewodnikow nieorganicznych (krzem,
potprzewodniki AIDB(VD) i A(IIDB(V)

Nanokrysztaly metali

Nanoczgstki polimerow

Metody kontroli wielkosci, ksztaltu i polidyspersyjnosci obiektéw
nanometrycznych

Funkcjonalizacja powierzchni nanoczastek

Uporzadkowane agregacje nadczasteczkowe — otrzymywanie i metody
badan

Preparatyka hybrydowych nanomaterialow metale- polimery i
potprzewodniki dla zastosowan w elektronice, optoelektronice i katalizie

IL.B.13

metody oceny

egzamin ustny

IL.B.14

spis zalecanych
lektur

IL.B.15

uwagi dodatkowe




I1.B Opis przedmiotu

nazwa Wydziatu kierunek studiéw specjalnos¢
IL.B.a Wydzial Chemiczny Technologia Chemiczna Polimery i Materialy
Funkcjonalne
IL.LB.1 |nazwa przedmiotu | Wspélczesne metody badan materiatow
II.B.2 | kod przedmiotu
IL.B.3 |typ przedmiotu obieralny
I.LB.4 |poziom Zaawansowany
przedmiotu
II.LB.5 |nominalny semestr | semestr I
studiow
II.B.6 |liczba punktéw
ECTS
I.LB.7 |metody nauczania |W-2, W-30
II.B.8 |jezyk wyktadowy |polski lub angielski
II.B.9 |prowadzacy Prof. dr hab. Adam Pron
przedmiot
II1.B.10 | wymagania Podstawowy kurs chemii fizycznej
wstepne
IL.B.11 | cele przedmiotu Opanowanie metod badania materialéw organicznych, nieorganicznych i
hybrydowych (organiczno — nieorganicznych) na réznych poziomach:
czasteczki (makroczasteczki, agregacji molekularnej, krystalitu, fazy ezc.).
I1.B.12 | tresci Przeglad stosowanych metod spektroskopowych wraz z przykladami:
merytoryczne - NMR ciala stalego,
przedmiotu - spektroskopia oscylacyjna (IR, Raman)
- spektroskopia UV-Vis-NIR
- spektroskopia fotoelektronowa (XPS, UPS)
- metody dyfrakcyjne (rentgenowska i neutronograficzna)
W przypadku metod spektroskopowych i dyfrakcyjnych uwzglednione
roéwniez beda badania z zastosowaniem promieniowania synchrotronowego.
- metody mikroskopowe (TEM, AFM, STM).
II.B.13 | metody oceny egzamin ustny
I1.B.14 | spis zalecanych
lektur
IL.B.15 | uwagi dodatkowe




I1.B Opis przedmiotu

nazwa Wydziatu kierunek studiéw specjalnos¢
IL.B.a Wydzial Chemiczny Technologia Chemiczna Polimery i Materialy
Funkcjonalne

II.B.1 |[nazwa przedmiotu | Nowoczesne materialy stosowane w elektronice

I.B.2 |kod przedmiotu

II.B.3 |typ przedmiotu Jakultatywny ograniczonego wyboru

II.B.4 |poziom zaawansowany

przedmiotu

II.LB.5 [nominalny semestr | semestr I11

studiow

IL.B.6 |liczba punktéw

ECTS

II.B.7 |metody nauczania |W-2, W-30

I.B.8 |jezyk wyktadowy | polski

IL.LB.9 |prowadzacy dr hab. Irena Kulszewicz-Bajer, prof. dr hab. Matgorzata Zagorska

przedmiot

IL.B.10 | wymagania Wyktady dotyczgce chemii fizycznej polimerow (sem. I1), metod polimeryzacji i

wstepne polikondensacji (sem. I)

II.B.11 | cele przedmiotu Poznanie metod otrzymywanie polimerow potprzewodnikowych i ich badania
przy zastosowaniu nowoczesnych technik spektroskopowych, opanowanie
metod projektowania elementow elektronicznych z uzyciem materiatow
organicznych

I1.B.12 | tresci -teoria pasmowa ciata statego - polimery p6tprzewodnikowe

merytoryczne (elektronowoprzewodzace)
przedmiotu -synteza polimeréw skoniugowanych

¢ polimeryzacja koordynacyjna i metatetyczna
e polimeryzacja utleniajgca
e polimeryzacja elektrochemiczna
¢ polikondensacja (sprz¢zenia Suzuki, Stille’a, Buchwalda-Hartwiga)
e regioregularno$¢ i izomeria tancucha, defekty budowy
-metody badan (spektroskopia, elektrochemia)
¢ metody spektroskopowe (UV-Vis, NMR, EPR, XPS)
¢ metody spektroelektrochemiczne
-polimerowe 1 matoczasteczkowe pétprzewodniki
* metody syntezy
¢ metody badan - zalezno$¢ pomiedzy strukturg zwigzkéw a ich
wlasciwosciami elektronowymi (pétprzewodniki typy p i typu n,
wyznaczanie pozioméw HOMO, LUMO)
- organiczne metale - domieszkowanie polimeréw skoniugowanych, zaleznos$¢
przewodnictwa, funkcjonalizacja, zastosowanie
- zastosowanie zwigzkow organicznych w elementach elektronicznych:
tranzystory organiczne polimerowe 1 matoczasteczkowe (OFET), diody
elektroluminescencyjne (OLED), ogniwa fotowoltaiczne (materialy organiczne i




hybrydowe)

- polimery dla optyki nieliniowe;j

- polimery ciektokrystaliczne (wyswietlacze LCD)
- molekularne elementy elektroniczne

- uktady samoorganizujace si¢

- polimery i dendrymery stosowane w biosensorach
- polimerowe nadprzewodniki

I1.B.13 | metody oceny egzamin pisemny

I1.B.14 | spis zalecanych
lektur

IL.B.15 | uwagi dodatkowe




I1.B Opis przedmiotu

LB nazwa Wydziatlu kierunek studiéw specjalnos¢
.B.a
Wydzial Chemiczny Technologia Chemiczna
II.B.1 |nazwa przedmiotu |Podstawy krystalografii rentgenowskiej
I.B.2 |kod przedmiotu
IL.B.3 |typ przedmiotu wybieralny z puli wydzialowe]
II.B.4 |poziom zaawansowany
przedmiotu
IL.LB.5 |nominalny semestr | semestr I
studiow
IL.B.6 |liczba punktéw
ECTS
II.B.7 |metody nauczania | W-15, C-30
I.B.8 |jezyk wyktadowy | polski
I.LB.9 |prowadzacy Dr inz. Janusz Zachara.
przedmiot
II.B.10 | wymagania Podstawy rachunku wektorowego i macierzowego, elementy rachunku
wstepne rézniczkowego i catkowego, szeregi i transformata Fouriera, elektromagnetyzm
1 rownanie falowe, oddziatywanie fali elektromagnetycznej z czasteczkami,
struktura czasteczek i teoria wigzan chemicznych, oddziatywania
miedzyczasteczkowe.
Wymagane wczesniejsze zaliczenie nast¢pujacych przedmiotéw:
Matematyka, Fizyka, Chemia Fizyczna
IL.B.11 | cele przedmiotu Zapoznanie stuchaczy z podstawami teorii budowy faz krystalicznych i
metodami do§wiadczalnymi prowadzacymi do wyznaczenia struktury
krystaliczne;.
I1.B.12 | tresci Tresci merytoryczne wyktadu.
merytoryczne * Definicja krysztatu i wprowadzenie podstawowych pojec: sie¢ przestrzenna i
przedmiotu sie¢ krystaliczna, komoérka elementarna, wspétrzedne krystalograficzne,

proste sieciowe, ptaszczyzny sieciowe. Wazniejsze wzory krystalograficzne.

= QOperacje i elementy symetrii grup punktowych (klas symetrii). Rzut
stereograficzny. Ztozenie elementéw symetrii. Przeglad klas symetrii.

» Uklady krystalograficzne. Symetria translacyjna sieci. Sieci Bravais'ego.

= Opis morfologii krysztatu. Postacie proste i ztozone krysztatow.
Przyktadowe projekcje monokrysztatow.

» Strukturalne elementy symetrii. Grupy przestrzenne - charakterystyka
wybranych prostych grup przestrzennych.

= Zrédta promieniowania rentgenowskiego i jego oddziatywanie z materia.
Warunki dyfrakcji na krysztatach. Rownania Lauego 1 Braggéw. Sie¢
odwrotna a geometria dyfrakcji - konstrukcja Ewalda.

= Dyfrakcyjna sie¢ odwrotna - czynnik struktury, wygaszania systematyczne,
prawo Friedla, grupy dyfrakcyjne Lauego.




* Problem fazowy i metody rozwigzywania struktury krysztatu. Udoktadnianie
modelu struktury.

= Interpretacja danych strukturalnych.

* Doswiadczalne metody krystalografii rentgenowskiej - badania
monokrysztaléw i1 polikrysztatéw.

Cwiczenia sa prowadzone jako zajecia uzupetniajace i wspomagajace wyklad z

podstaw krystalografii rentgenowskiej. Rozwigzujac proste problemy

krystalograficzne studenci rozwijajg wyobrazni¢ przestrzenng i zdobywaja

praktyczne umiejetnosci postugiwania si¢ pojeciami z krystalografii

geometrycznej i rentgenowskiej.

»  Wyznaczanie wskaznikéw ptaszczyzn oraz prostych sieciowych.

= Obliczenia geometryczne w uktadach wspétrzednych krystalograficznych.

= Rzut stereograficzny Scian krysztatu i wyznaczanie klasy krystalograficzne;j.
Wykorzystanie siatki Wulfa i projekcje wybranych figur (monokrysztatow).

* Przypisywanie grupy punktowej dla wybranych czasteczek. Analiza
morfologiczna wybranych krysztatow.

= Sieci Bravais'ego i strukturalne elementy symetrii oraz ich ztozenie.
Migdzynarodowe symbole grup przestrzennych i okreslanie na tej podstawie
uktadu krystalograficznego, klasy krystalograficznej oraz operacji symetrii.

* Wyznaczanie elementéw symetrii i zespotéw pozycji symetrycznie
rownowaznych dla wybranych grup przestrzennych.

= Zapoznanie studentéw z przebiegiem pomiaru dyfrakcyjnego dla
monokrysztalu na czterokolowym dyfraktometrze z detektorem CCD oraz
procedurg wyznaczania struktury krysztatu.

= QOkreslanie typu sieci Bravais, klasy Lauego oraz grupy przestrzennej na
podstawie otrzymanych obrazéw dyfrakcyjnych sie¢ odwrotnych.

= Zapoznanie z przebiegiem pomiaru dyfrakcyjnego prébek
polikrystalicznych. Wykorzystanie réwnania Braggéw w obliczeniach dla
dyfraktograméw proszkowych.

= (Cwiczenia z wykorzystaniem strukturalnych baz danych ICSD oraz CSD.

= Analiza strukturalna i prezentacja jej wynikow. Opis budowy czgsteczek i
ich upakowania w sieci krystalicznej. Graficzna prezentacja struktur.
Interpretacja warunkéw pomiaru oraz uzyskanych wskaznikéw rozbieznosci.

II.B.13

metody oceny

Sprawdzian pisemny z ¢wiczen i egzamin pisemny

I1.B.14

spis zalecanych
lektur

Z. Trzaska-Durski, H. Trzaska-Durska "Podstawy krystalografii strukturalne;j i
rentgenowskiej", PWN 1994.

Z. Bojarski, M. Gigla, K. Str6z, M. Surowiec "Krystalografia - podrecznik
wspomagany komputerowo", PWN 1996, 2001.

P. Luger, "Rentgenografia strukturalna monokrysztaléw" PWN 1989.

M. van Meerssche, J. Feneau-Dupont "Krystalografia i chemia strukturalna",
PWN 1984.

W. Massa, "Crystal Structure Determination”, 2nd ed., Springer Verlag 2004.

IL.B.15

uwagi dodatkowe




Konspekt przedmiotu
Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: Modelowanie molekularne Wymiar: 15h+30h
Rodzaj zajeé: wykiad (15 h), laboratorium (30 h)
Wykladowca/prowadzacy: dr inz. Halina Szatytowicz Semestr: [ (VIII)
Kroétki opis przedmiotu (Abstrakt):

Celem zaje¢ jest poznanie technik uzywanych w modelowaniu struktury i wtasciwosci
czasteczek, korelacji miedzy tymi wielkoSciami, oraz zastosowanie obliczen kwantowo-
mechanicznych do badan oddziatywan wewnatrz- i miedzyczasteczkowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem wigzan wodorowych.

W ramach wykladu zostang przedstawione podstawowe pojecia modelowania
molekularnego: (1) metody chemii teoretycznej (metody: mechaniki molekularnej,
pStempiryczne, ab initio, metody oparte na teorii funkcjonatéw gestosci, dynamiki
molekularnej), (i1) bazy funkcyjne, (iii) korelacja elektronowa, (iv) teoria oddziatywan
miedzyczasteczkowych.

Wyniki obliczen sg zrédtem cennych informacji (struktura czasteczki, rozktad gestosci
elektronowej, widma oscylacyjnych, NMR, efekty energetyczne reakcji, itd.). Omdwione
beda (na laboratorium przetestowane) problemy: (i) wyboru metody obliczeniowe]
adekwatnej do postawionego celu badawczego, (ii) poréwnanie wynikéw obliczen z
dostepnymi wynikami badan doswiadczalnych.

Przedstawiony bedzie wzrost znaczenia metod obliczeniowych wynikajacy z postepu
w technikach 1 mozliwosciach obliczeniowych w pofaczeniu z powstaniem 1 rozwojem
nowych teorii taczacych mechanik¢ kwantowg z chemig klasyczng. Dwie sposréd nich: atom
w czasteczce (Atom in Molecules, AIM) 1 koncepcja naturalnych orbitali wigzan (Natural
Bond Orbital, NBO) bedg oméwione na wyktadzie oraz wykorzystane na laboratorium.

Prerekwizyty: matematyka

Plan przedmiotu:

Wyktad:
1. Réwnanie Schrodingera, przyblizone metody jego rozwigzywania. (1 h)

Metoda wariacyjna
Metoda perturbacyjna

2. Metody obliczeniowe chemii kwantowe;. (4 h)
Metody pétempiryczne

Metody ab initio

Metody oparte na teorii funkcjonatéw gestosci (DFT)
Mechanika molekularna

Dynamika molekularna

Problem wyboru bazy funkcyjnej i korelacji elektronowe;j

3. Praktyczne zastosowania (5h)
Wiasciwosci czasteczek, wyniki obliczen a doswiadczenie



Oddziatywania miedzyczasteczkowe, btad superpozycji bazy

4. Mechanika kwantowa a chemia klasyczna. (4 h)
Idea atom w czasteczce (AIM)

Koncepcja naturalnych orbitali wigzan (NBO)
Kolokwium (1 h)

Laboratorium: (zajecia 4-godzinne)

1. Przygotowanie danych 1 wizualizacja wynikoéw obliczen.

Optymalizacja geometrii, poréwnanie wynikow uzyskanych réznymi metodami.
Bariera rotacji wokét wigzania pojedynczego i podwdjnego.

Obliczenia entalpii reakcji.

Wptyw bazy funkcyjnej na wyniki obliczen przesunigcia chemicznego H' NMR.
Symulacja oddziatywan poprzez migdzyczasteczkowe wigzanie wodorowe.
Badanie wptywu mocy oddzialywan na wtasciwosci monomeru. (6h)
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Literatura podstawowa:

1. Piela L. Idee Chemii Kwantowej. PWN: Warszawa, 2001.

2. Kotos W., Sadlej J. Atom i Czgsteczka. WNT: Warszawa, 1998, 2007.

3. Kotos W. Chemia Kwantowa. PWN: Warszawa, 1991.

4. Foresman J.B., Frisch A. Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods. Second
Edition, Gaussian Inc.: Pittsburg, 1996.

5. Popelier P.L.A. Atoms in Molecules — An Introduction. Pearson Education: Harlow, 2000.

6. Weinhold F., Landis C.R. Valency and Bonding. A Natural Bond Orbital Donor—Acceptor
Perspective. Cambridge University Press: Cambridge, 2005.

Literatura uzupelniajaca:

1. Bader R.E.W. Atoms in Molecules: A Quantum Theory. Oxford University Press: Oxford,
UK, 1990.

2. Scheiner S. Hydrogen Bonding, A Theoretical Perspective. Oxford University Press:
Oxford, 1997.

3. SadlejJ. Obliczeniowe metody chemii kwantowej CNDO, INDO, ab initio. PWN:
Warszawa, 1988.

Materialy pomocnicze:
Materialy drukowane do laboratorium, beda rowniez zawieraly adresy internetowe
stosowanego oprogramowania.

Sposéb zaliczenia:

Ocena jest zintegrowana. Sklada si¢ na nig ocena kolokwium (pisemne) z materiatu
wykladowego i1 ocena pracy w laboratorium (odpowiednio do 40% i 60% oceny
maksymalnej).

Uzyskanie powyzej 1/3 liczby punktow z kolokwium warunkuje dopuszczenie do
uczestnictwa w laboratorium. W trakcie laboratorium oceniane jest kazde z ¢wiczen 2-7.
Uzyskanie powyzej 50% punktow jest warunkiem zaliczenia.



I1.B Opis przedmiotu

nazwa Wydziatu kierunek studiéw specjalnos¢
IL.B.a Wydzial Chemiczny Technologia Chemiczna Polimery i Materialy
Funkcjonalne
II.LB.1 |nazwa przedmiotu | Nowoczesne technologie syntezy polimerow
I.B.2 |kod przedmiotu
II.B.3 |typ przedmiotu fakultatywny dowolnego wyboru
II.B.4 |poziom Zaawansowany
przedmiotu
II.LB.5 |[nominalny semestr | semestr I1T
studiow
IL.B.6 |liczba punktéw
ECTS
II.B.7 |metody nauczania |W-2, W - 30
I.B.8 |jezyk wyktadowy | polski
IL.LB.9 |prowadzacy Dr inz. Pawel G. Parzuchowski
przedmiot
II.B.10 | wymagania
wstepne
II.B.11 | cele przedmiotu Opanowanie metod prowadzenia procesé6w polimeryzacji i polikondensacji
z uwzglednieniem mechanizméw reakcji, stosowanych katalizatorow,
aparatury, metody przetworstwa oraz wplywu na Srodowisko naturalne.
I1.B.12 | tresci - 0golny schemat instalacji do produkcji polimeréw
merytoryczne - technologie produkcji poliolefin
przedmiotu - technologie produkcji elastomeréw kauczukowych
- reakcje metatezy w produkcji polimeréow
- technologie produkcji poliestréow
- technologie produkcji poliamidow
- technologie produkcji tworzyw biodegradowalnych
- technologie produkcji poliuretanéw i poliuretanomocznikéw z
uwzglednieniem metod bezizocyjanianowych
- technologie produkcji tworzyw do zastosowan optycznych
- technologie zwigzane z produkcja tworzyw wiéknotwoérczych
- technologie wytwarzania wybranych tworzyw specjalnych
I1.B.13 | metody oceny egzamin testowy
II.B.14 | spis zalecanych W. Szlezyngier ,,Tworzywa Sztuczne” WO FOSZE 1998
lektur Z. Florianczyk , S. Penczek ,, Chemia Polimer6w”” OW PW 1998
W. Kuran, ,,Procesy Polimeryzacji Koordynacyjnej” OW PW 2000
IL.B.15 | uwagi dodatkowe




Tematy ¢wiczen:
1. Metody syntezy i badania tworzyw kompozytowych (poliestry, epoksydy,
synteza, wykonanie kompozytu, badania wytrzymatosciowe)
Wariant a — ¢wiczenie 5-6 godzin
Wariant b — ¢wiczenie blok 5 godzin synteza, 5 godzin wykonanie kompozytu
badanie wiasciwosci

2. Poliuretanomoczniki z pamigcig ksztattu

Blok — synteza poliolu , badanie skatdu , synteza poliuretanom ocznika, badania
wytrzymatosciowe Instron w sumie 10-12 godzin

3. Pianki poliuretanowe

Cwiczenie 5-6 godzin, przygotowanie pianki i ocena wtasciwosci
uzytkowych (gestosc¢, nasigkliwosc)

4. Metody identyfikacji polimeréw 1 kopolimeréw ( NMR, IR, proste testy z
naciskiem na rozwigzywanie struktury) (5-6 godzin)
5. Kleje — aplikacja 1 badania potaczen ( 5-6 godzin)

6. Recykling PET — synteza i badanie wlasciwosci lakieréw schngcych na
powietrzu (5-6 godzin)

7. Kompozyty ceramiczno polimerowe do wypetnien ubytkow zebowych
(blok synteza KChiTP, badania ZTChNiC prof. Szafran) 10-12 godzin

Cwiczenie 60h z elementami ...

Opracowanie technologii otrzymywania polimeréw biodegradowalnych



KONSPEKT PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Organoborany w syntezie organicznej

Wymiar: 15h

Rodzaj zajeé: Wyktad obieralny, specjalnosciowy

Wykladowca/Prowadzacy: prof. dr hab. Janusz Serwatowski

Semestr: VIII lub IX

Krotki opis przedmiotu (Abstrakt): Przedmiotem wyktadu jest przeglad praktycznych
zastosowan zwigzkéw boru do otrzymywania wigkszosci zwigzkéw organicznych.
Przedstawia nowoczesne, wygodne i selektywne metody syntezy i dyskutuje ich wyzszo$¢
nad metodami tradycyjnymi.

Prerekwizyty: -

Plan przedmiotu:

1. WPROWADZENIE 2h

1.1. Zwiazki boru w chemii organicznej

1.2. Nieorganiczne zwigzki boru

1.3. Organiczne zwigzki boru

1.4. Otrzymywanie i podstawowe wilasciwosci
1.5. Przeglad podstawowych typow reakcji
1.5.1. Selektywna redukcja

1.5.2. Hydroborowanie

1.5.3. Organoborany w typowych syntezach
1.5.4. Synteza zwigzkow optycznie czynnych

2. OTRZYMYWANIE GEOWNYCH KLAS ZWIAZKOW ORGANICZNYCH 4h

2.1. Weglowodory

2.2. Aminy

2.2.1. Otrzymywanie amin w reakcjach redukcji z udzialem boranéw

2.2.2. Otrzymywanie amin z organoboranéw

2.2.3. Tworzenie nowych wigzan C-C

2.3 Alkohole

2.3.1. Otrzymywanie alkoholi racemicznych i nieczynnych optycznie

2.3.2. Otrzymywanie czynnych optycznie alkoholi

2.3.3. Inne specjalne metody otrzymywania alkoholi

2.4. Aldehydy i ketony

2.4.1. Otrzymywanie aldehydow i ketonéw w reakcjach redox z udzialem organoboranéw
2.4.2. Otrzymywanie aldehydéw i ketonéw w reakcjach karbonylowania organoboranéw
2.4.3. Regio- 1 stereoselektywne metody otrzymywania aldehydéw i ketonow

2.5. Inne zwigzki organiczne zawierajace tlen

2.5.1. Kwasy karboksylowe

2.5.2. Estry i laktony

2.6. Nitryle

2.7. Zwiagzki metaloorganiczne



3. REDUKCJA GRUP FUNKCYJNYCH 3h

3.1. Regio- i enancjoselektywnos$¢ w reakcjach redukcji
3.2. Reprezentatywne procedury redukcji z udziatem borandéw

4. HYDROBOROWANIE I OTRZYMYWANIE ORGANOBORANOW 3h

4.1. Reagenty stosowane w reakcjach hydroborowania
4.2. Przebieg i mechanizm reakcji hydroborowania
4.3. Inne metody otrzymywania organoborandéw

4.4. Reprezentatywne procedury hydroborowania

5. ZASTOSOWANIE ORGANOBORANOW W SYNTEZIE ORGANICZNE] 3h

5.1. Wprowadzenie

5.2. Reakcje podstawienia

5.2.1. Podstawienie boru wodorem
5.2.2. Podstawienie boru halogenami
5.2.3. Przyktadowe procedury

5.3. Tworzenie nowych wigzan C-C
5.3.1. Reakcje wolnorodnikowe
5.3.2. Reakcje jonowe

5.3.3. Reakcje inercji

5.3.4. Inne reakcje

5.3.5. Przyktadowe procedury

Literatura podstawowa:

1. A. Pelter, K. Smith, H. C. Brown, Borane Reagents, Academic Press, London-San
Diego-New York-Boston-Sydney-Tokyo-Toronto, 1988.

2. W. Siebert, Advances in Boron Chemistry, Royal Society of Chemistry, Bodmin,
Cornwall, 1997.

3. A. Suzuki, H. C. Brown, Organic Syntheses via Boranes, Aldrich Chem. Co.,
Wisconsin, 2003.

4. G. Hall, Boronic Acids, Wiley-VCH, 2005.

Sposob zaliczenia: Zaliczenie pisemne.



